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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 


£3 


Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 


VII 




Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 


VIII 




Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
06/06/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
13.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
/fljj ' D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^nr\ 
Lilimpakis, E (f )) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2952 X^***^*/ 



Formblatt PCT/I PEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08664 



t. Grundlage d s B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-5 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 eingegangen am 09/1 2/2000 mit Schreiben vom 08/1 2/2000 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequ nz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind fofgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08664 



5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung. 

Klarheit: 

1 . Die Anmeldung erfuilt nicht die Erfordemisse des Artikels 6 PCT, weil der 
Anspruch 1 nicht auf die zweckmaBigste Weise formuliert ist: Es ist so, daG im A.1 
kein Rest (d.h. "Rest Zn") definiert ist, somit die Legierung nicht als eine Zink- 
Basis Legierung interpretiert werden kann. 

2. In der vorliegenden Form sind die Komponenten In, Ca oder Mn als "Wahlkom- 
ponenten" (i.e. fakultativ) zu betrachten und somit auBer Betrag zu bleiben: Die 
Formulierung " sowie aegebenfalls ' 1 einschliefct Elementen die abwesend sein 
konnten d.h. "sowie ggf." beschreibt ein fakultatives Merkmal. 

Weiterhin sind die Elemente C, V, Si, Ni und die Verunreinigungen Cu, Fe im 
Anspruch 1 erwahnt nach dem Begriff "sowie". Es bleibt somit unklar ob diese 
Elemente im Zusammenhang mit dem Begriff "sowie gegebenfalls" stehen, oder 
als kontrollierten und zwingenden Komponenten der beanspruchten Legierung zu 
bewerten sind. 

3. Die Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) ist hier produziert mit der Voraussetzung 
daf3, im Anspruch 1 die Elemente C, V, Si anwesend sind (zwingenden Elemente), 
Ni fakultativ (A.1: "und/oder") und die Verunreinigungen Cu, Fe absichtlich 
kontrolliert werden. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung. 

Es wird auf die folgenden Dokumenten verwiesen: 

D1: S.W.K. MORGAN: "Zinc and its alloys and compounds" 1985, S.175-176 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1998, no. 14, 1998-12-31 & JP 10 237613 

A & DATABASE WPI S.Ch, W.9846 Derwent Publications Ltd., London, GB; Class 

M,Page 13-A, AN 1998-537918 

D5: DE 30 07 850 A in der Anmeldung erwahnt 

D6: DE 715 511 C 
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1 . Die Zusammensetzung gemaB A.1 ist nicht bekannt aus dem zitierten Stand der 
Technik. Anspruch 1 erfullt somit die Erfordemisse des Art. 33(2) PCT. 

Die bekannte Legierung nach DIN 17770 (z.B. Titanzink), die in der Praxis als 
"Bauzink" verwendet werden, ist unterschiedlich zu der beanspruchten Legierung. 
Zn-Legierungen mit 2-20% Al wahlweise mit 0.001-2% Ti sind bekannt fur ihre 
Verwendung als Verzinkungslegierungen. 

Die im D1 als "supeplastic zink" bezeichneten und fur Bander oder Tafeln 
verwendbaren Legierungen besitzen einen Anteil von 20% und mehr an Al. 

2. Der nahliegende Stand der Technik ist D6, insbesondere S.2, Spalte links, Z.10 
bis Sp.rechts, Z.57. 

D6 beschreibt (Sp. links, "B") eine Legierung in Form von Bleche oder Bander fur 
Tiefziehzwecke, mit 
10-15% Al 
0.0-1,0% Cu und 

50-100 ppm Mg, Rest Zn (99,99%) 

Der Legierung gemaB A.1 sich unterscheidet von D6 in: Mg Anteil und C,V und Si 
Anteil. 

Obwohl D6 eine bestimmte Lehre uber die Wirkung des Magnesiumzusatzes 
enthalt und zwar fur hohe Korrosionbestandigkeit (S.2, Sp.links, Z.10-15 und 
Z.26-35), die empfehlende Werte an Mg liegt auBerhalb des beanspruchten 
Bereiches. Allerdings, D6 enthalt keinen Hinweis uber einen mutmaBlichen Zusatz 
von C,V,Si oder Ni. 

3. Die beanspruchte Verwendung in der Form von "im GieBen-Walzverfahren 
hergestellten Bander und Tafeln" schlieBt die Verwendung bzw. die Produkte die 
aus Beschichtung-Verfahren hergestellt werden, aus (wie z.B. die beschichtete 
mit ahnlichen Zn-AI Legierungen Stahl-Platten oder Tafeln fur Bauzwecke D2: JP- 
A-1 023761 3). Das gleich gilt fur ein mechanisch plattiertes Produkt wie z.B. die 
bereits bekannte Produkte bzw. Verfahren und Verwendung aus D5 (DE-A- 
3007850). Allerdings, D1, D2 oder D5 erwahnen unterschiedlichen 
Zusammensetzungen zu der im A.1 beanspruchten. 

4. Aufgabe der vorliegenden Anmeldung ist es, ein korrosionsbestandiges Produkt 
zu herstellen. Der Vergleich des Gegenstandes von Anspruch 1 mit der 
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vorbekannten technischen Lehre zeigt, daB die Zusammensetzung der 
beanspruchten Legierung eine neu Verwendungsauswahl ist. 
Die beanspruchte Kombination von Komponenten ist bisher nicht aus dem Stand 
der Technik bekannt. Der ausgewahlte Bereich scheint "gezielt" zu sein. 
Anspruch 1 erfullt somit die Erfordernisse des Artikels 33(2) und 33(3) PCT. 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a) iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit dem Anspruch. 

2. Urn die Erfordernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT zu erfullen, ist in der Beschreibung 
das Dokument D6 zu nennen; der darin enthaltene einschlagige Stand der Technik 
sollte kurz umrissen werden. 

3. Die Nummer des Patents DE 1758498 (S.1, Abs.2) ist vermutlich falsch gegeben. 



Fornnblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 3) (EPA-April 1997) 
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Patentansoruch 



Verwendung von Zinklegierungen mit 8 bis 15 Gew.% Aluminium sowie 
weiteren Legierungskomponenten, namlich 

0,002 bis 0,4 Gew.% Titan und/oder 
3 bis 100 ppm Bor und/oder 
3 bis 50 ppm Magnesium 



sowie gegebenenfalls 



0,002 bis 0,04 Gew.% Indium und/oder 
0,002 bis 0,04 Gew.% Calcium und/oder 
0,05 bis 0,8 Gew.% Mangan, 
sowie 

3 bis 100 ppm Kohlenstoff, 2 bis 500 ppm Vanadium und 2 bis 500 ppm 
Silicium und/oder 2 bis 500 ppm Nickel, jedoch weniger als 0,1 Gew.-% 
Kupfer und weniger als 0,1 Gew.-% Eisen, auBer den unvermeidlichen 
Verunreinigungen auch an Blei zur Herstellung von als Bauzink 
verwendbaren j im GieBen-Walzverfahren hergestellten Bandern und 
Tafeln. 



GEAENDERTES BLATT 



CLAIMS 



Use of zinc alloys containing from 5 to 35% by weight of aluminum and 
optionally further alloy components as constructional zinc for strips and 
plates. 

The use according to claim 1, characterized by an aluminum content of from 
5 to 20%, preferably from 8 to 15% by weight. 

The use according to claims 1 or 2, characterized by: 

from 0.002 to 0.04% by weight of indium; and/or 
from 0.002 to 0.04% by weight of calcium; and/or . 
from 0.002 to 0.4% by weight of titanium; and/or 
from 0.05 to 0.8% by weight of manganese; 

as said further alloy components. 

The use according to any of claims 1 to 3, characterized by from 3 to 100 
ppm of boron, from 3 to 100 ppm of carbon, from 3 to 50 ppm of magne- 
sium, from 2 to 500 ppm of vanadium, from 2 to 500 ppm of silicon and/or 
from 2 to 500 ppm of nickel as said further alloy components. 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
992391wo W/hg 


FOR FiTKTHirn Ar^TiriM See Noti fi cati o n of Transmittal of International 
^ 1 1UfN Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/08664 


International filing date (day/month/year) 
1 1 November 1 999 ( 1 1 . 1 1 .99) 


Priority date (day/month/year) 

1 7 November 1 998 ( 1 7. 1 1 .98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
C22C 18/04, 


Applicant 


GRILLO-WERKE AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^71 This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial aDDlicabilitv 
citations and explanations supporting such statement y * 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date of submission of the demand 

06 June 2000 (06.06.00) 


; . ! 

Date of completion of this report 

13 March 2001 (13.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCTVEP99/08664 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.) 

the international application as originally filed. 

the description, pages t ^ originally filed, 

pages 9 filed with the demand, 

Pages , filed with the letter of . 

Pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



08 December 2000 (08. 12.2000^ 



[ | the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
filed with the demand, 



, filed with the letter of 
_ , filed with the letter of 



| 2. The amendments have resulted in the cancellation of 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. 



Nos. 



□ the drawings, sheets/fig 



3 Q This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



This report makes reference to the following 
documents : 

Dl: S.W.K. MORGAN: "Zinc and its alloys and 
compounds", 1985, pages 175-176 

D2: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 1998, No. 14, 
1998-12-31 & JP-A-10 237 613 & DATABASE WPI S. Ch, 
W.9846 Derwent Publications Ltd, London, GB; Class 
M, page 13-A, AN 1998-537918 

D5: DE-A-30-07-850 (mentioned in the application) 
D6: DE-C-715 511 

1. The composition as per Claim 1 is not known from the 

cited prior art. Claim 1 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2). 

The known alloy according to DIN 17770 (i.e. 
titanium zinc) , which is used in practice as 
"constructional zinc", differs from the claimed 
alloy. Zinc alloys comprising 2-20% Al and, 
optionally, 0.001-2% Ti are known to be used as 
galvanizing alloys . 

The alloys designated xx superplastic zinc" in Dl, 
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International application No. 
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which may be used as strips or sheets, contain >20% 
Al. 

2. D6, in particular page 2, left-hand column, line 10 
to right-hand column, line 57, represents the 
closest prior art. 

D6 describes (left-hand column, " B" ) an alloy in the 
form of sheets or strips for deep-drawing purposes, 
comprising : 
10-15% Al 
0.0-1.0% Cu, and 

50-100 ppm Mg, zinc residue (99.99%). 

The alloy as per Claim 1 differs from D6 in the 
proportion of Mg and the proportions of C, V and Si. 

Although D6 contains a specific teaching on the 
relation between the magnesium admixture and high 
corrosion resistance (page 2, left-hand column, 
lines 10-15 and 26-35) , the recommended amounts of 
Mg lie outside the claimed range. However, D6 
contains no suggestion of a presumed addition of C, 
V, Si or Ni. 

3. The claimed use in the form of "strips and sheets 
produced by casting and rolling" excludes the use of 
coating processes and the products thereof (e.g. 
steel plates or sheets coated with similar Zn-Al 
alloys for constructional purposes: D2). This 
comment also applies to mechanically plated 
products: for example, the known products and the 
process and use disclosed by D5 . However, Dl, D2 
and D5 mention different compositions from those 
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claimed in Claim 1. 

4 . The problem addressed by the present application 

consists in producing a corrosion-resistant product. 
Comparison of the subject matter of Claim 1 with the 
previously known teaching shows that the composition 
of the claimed alloy represents a novel choice of 
use . 

The claimed combination of constituents has not 
previously been disclosed in the prior art. The 
selected range appears to be " specif ic" . 

Claim 1 therefore meets the requirements of PCT 
Article 33 (2) and (3) . 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1. Pursuant to PCT Rule 5.1(a) (iii), the description 
should be brought into line with the claims. 

2. Pursuant to PCT Rule 5.1(a) (ii), the description 
should have cited D6 and briefly outlined the 
relevant prior art disclosed therein. 

3. The number of patent DE 17 58 498 (page 1, 
paragraph 2) is presumably incorrect. 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

Clarity: 

1. The application does not meet the requirements of 
PCT Article 6 because Claim 1 has not been drafted 
in the most expedient way: in Claim 1 no residue 
(i.e. "Zn residue") is defined and consequently the 
alloy cannot be interpreted as a zinc base alloy. 



2. In the present form of the application the 

constituents In, Ca or Mn should be considered 
"optional constituents" (i.e. non-compulsory) and 
therefore as not entering into the sum of the 
constituents: the expression " sowie gegebenf alls" 
(" and optionally" ) includes elements that may be 
absent, that is, "sowie ggf." ("and optionally") 
describes an optional feature. 



Further, the elements C, V, Si and Ni and the 
impurities Cu and Fe are mentioned in Claim 1 after 
the term "sowie" ("and"). It is therefore unclear 
whether these elements are qualified by the 
expression "and optionally" or should be considered 
controlled and necessary constituents of the claimed 
alloy. 



3. The statement in accordance with PCT Rule 

66.2(a) (ii) is made here on the assumption that in 
Claim 1 the elements C, V and Si are present 
(necessary elements), Ni is optional (Claim 1: 
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(SAjTltfei USE OF ZINC ALLOYS 

(54) Bezekhnung: VERWENDUNG VON ZINKLEGIERUNGEN 
(57) Abstract 

The present invention relates to rinc alloys that contain between 5 and 35 wt % of aluminium as well as other optional alloy 
components, wherein said zinc alloys can be used as construction zinc for bands or tables. 

(57) Zuatnmenfassung 

Zinklegieningen mit 5 bis 35 Gew.-<fc Aluminium sowie gegebenenfalis weiteren Legieningskomponemen werden verwendet afc 
Bauzink fur Bander und Tafeln. 
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Verwendung von Zinklegierungen 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von Zinklegierungen als 
Bauzink fur Bander und Tafeln. 

Bander und Tafeln aus legiertem Zink fur Bauzwecke enthalten bisher aufier Zink mit 
einem Gehalt von 99,99% 0,005 bis 0,05 Gew.-% Aluminium sowie Zusatze von 0,05 
bis 0,2 Gew.-% Titan und Kupfer. Diese Legierung ist beispielsweise beschrieben in 
der DE 1 7 58 498 und entspricht der DIN 1 7 770, Teil 1 . 

Die Herstellung dieses Werkstoffs erfolgt im allgemeinen unter Anwendung der GieB- 
Walz-Verfahrens, bei dem in einem ununterbrochenen Verfahrensgang (Schmelzen - 
GieBen - Walzen - Aufwickeln) Bander in vorgegebenen Dicken hergestellt werden, 
die anschlieBend auf Scherenlinien zu Schmalbander oder Tafeln geschnitten werden. 

Dieser Werkstoff ist in der Atmosphare gut bestandig. Die Oberflache reagiert 
zunachst unter Bildung von Zinkoxid mit dem Sauerstoff in der Luft. Durch 
Einwirkung von Wasser bildet sich dann Zinkhydroxid, welches durch Reaktion mit 
dem Kohlendioxid der Luft zu einer dichten, festhaftenden und wasserunloslichen 
Deckschicht aus basischem Zinkkarbonat umgewandelt wird. Diese Schutzschicht ist 
auch verantwortlich fur den hohen Korrosionswiderstand derartiger Bander und 
Tafeln. 

Im Gegensatz zum Verhalten der der freien Atmosphare zugewandten Oberflache des 
Zinks gelten an der Unterseite der Zinkbander und -tafeln, d.h. auf der von den 
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Witterungseinflussen abgewandten Seite, andere Kriterien. Wird daruber hinaus die 
Unterseite der Zinkbander und -tafeln durch Feuchtigkeit oder Kondenswasser infolge 
mangelhafter Be- und Entluftung liber einen langeren Zeitraum belastet, muB, 
verursacht durch diese bauphysikalischen und verlegungstechnische Fehler, mit 
verstarkter Korrosion gerechnet werden. Derartige Wassereinschliisse, Wasserein- 
briiche und Tauwasser fuhren schlieBlich zu einer punktweisen Tiefenkorrosion 
(Lochfrafl), die sich flachenfbrmig ausbreiten kann. 

Urn diese Folgen zu vermeiden, ist fur eine ausreichende Be- und Entluftung der 
Unterkonstruktion von Zinkband- oder -tafeldeckungen zu sorgen, indem die 
Vorschriften und Bestimmungen der VOB und DIN-Normen sowie Fachregeln des 
Handwerks und Verordnungen der Baubehorden beachtet werden. 

Gestiegene okologische Anforderungen an die Bestandigkeit dieser Werkstoffe haben 
die Aufgabe gestellt, Werkstoffe zu entwickeln mit vergleichbaren mechanischen Ei- 
genschaften, die jedoch deutlich gunstigere Korrosionseigenschaften aufweisen. Die 
bisher verwendeten Bander und Tafeln verlieren als Bauzink 4 bis 5 jum pro Jahr. 

Ein derartig verbessertes Material ist beschrieben in der DE-A-195 45 487, welches 
sich durch ein Kupfergehalt von 0,02 bis 0,075 Gew.-% und ein Mangangehalt von 
0,075 bis 0,75 Gew.-% auszeichnet. Die Erprobung dieses Materials hat jedoch 
ergeben, dafi, trotz der nicht unerheblichen Verbesserungen, die Anforderungen in der 
Praxis an ein derartiges Material noch bei weitem nicht erfullt sind. 

Aus der DD-4822 ist die Verwendung von Zinkaluminium-Legierungen bekannt, die 
1 bis 63 % Aluminium und 99 bis 37 % Zink enthalten, welche durch eine spezielle 
Warmebehandlung geeignet gemacht werden fur Gegenstande mit hohem 
Formanderungsvermogen, d.h. dem sogenannten superplastischen Verhalten. Dies ist 
von Bedeutung flir das Ziehen von Drahten sowie das Walzen, Strangpressen, 
Schmieden, Tiefziehen von Blechen sowie beim Biegen. Es finden sich keine 
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Hinweise auf das Korrosionsverhalten dieser Legierungen und damit die 
Verwendbarkeit als Bauzink fiir Bander und Tafeln. 

Die DE-30 07 850 C beschreibt die Verwendung einer Zinklegierung als Pulver fur 
das mechanische Plattieren. Dabei soil auCer verbesserter Korrosionsbestandigkeit vor 
alien Dingen eine einwandfreie Haftung des Uberzuges auf der Unterlage erzielt 
werden. Es handelt sich somit wiederum um eine andere Verwendung als die dieser 
Legierungen als Bauzink fur Trager und Tafeln. 

Die DE 914 785 beschreibt eine Lagerlegierung aus Zink, Aluminium sowie weiteren 
Komponenten, wobei.der Gehalt an Kupfer und/oder Mangan etwa 1 % betragen soil. 
Diese Legierungen sind fur Lager- und als Knetlegierungen verwendbar. Dies sind 
vollig andere Aufgabenstellungen als die Verwendung von Zinklegierungen als 
Bauzink fiir Bander und Tafeln. 

Die Aufgabe, Bander und Tafeln aus legiertem Zink als Bauzink zur Verfugung zu 
stellen, die noch hoheren Anforderungen geniigen, wird jetzt dadurch gelost, dass vor 
allem der Aluminiumgehalt eingestellt wird auf 5 bis 35 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 
20 Gew,%, insbesondere 8 bis 15 Gew.%. Weitere Verbesserungen werden erzielt 
durch Zulegieren von 0,002 bis 0,04 Gew.-% Indium und/oder 0,002 bis 0,04 Gew.-% 
Calcium und/oder 0,002 bis 0,4 Gew.-% Titan und/oder 0,05 bis 0,8 Gew.-% 
Mangan. Kupfer, Eisen und Blei sollten nur in den Mengen enthalten sein, die als 
Verunreinigung des Zinks und Aluminiums unvermeidlich sind. Weitere 
Verbesserungen der Eigenschaften sind moglich durch 3 bis 100 ppm Bor, 3 bis 100 
ppm Kohlenstoff, 3 bis 50 ppm Magnesium, 2 bis 500 ppm Vanadium, 2 bis 500 ppm 
Silicium und/oder 2 bis 500 ppm Nickel. 

Die verbesserten Eigenschaften der erfmdungsgemaB verwendeten Legierungen 
ergeben sich durch vergleichende Korrosionsuntersuchungen mit dem Salzspriihtest 
nach DIN 500 21- ss (Auslagerung 7. und 14 Tagen) sowie dem Kon- 
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denswasser/SO r Test nach DIN 50 018 KFW 0,2s (Auslagerung 22 Zyklen). Nach der 
Auslagerung werden die Massenveranderungen und das optische Erscheinungsbild 
der Korrosion der Bleche ermittelt. 

Es wurde dabei festgestellt, dass im Salzspriihtest die erfindungsgemaCen Tafeln und 
Bander eine deutlich verbesserte Korrosionsbestandigkeit gegenuber den bisher 
eingesetzten Feinzinklegierungen aufweisen, was sich in einem urn eine Zehnerpotenz 
verringerten Abtrag zeigt. Im Kondenswassertest/S0 2 -Test nach DIN 50 018 KFW 
0,2s wurde ebenfalls eine deutlich verbesserte Korrosionsbestandigkeit gegenuber 
bisher eingesetzten Feinzinklegierungen nachgewiesen. 

Vergleichende Untersuchungen im Salzspriihtext nach DIN 50 021-ss im Vergleich zu 
Feinzinklegierungen I und II in der DE-A-195 45 487 haben ergeben, dafi der 
Massenverlust um mindestens weitere 80% gesenkt werden kann. Im S0 2 -Test nach 
DIN 50 018 KFW 0,2s sinkt der Massenverlust gegenuber diesen Legierungen um 
mindestens weitere 70%. 

Von besonderer Bedeutung ist, dass bei den erfindungsgemaCen Legierungen die 
Gefahr einer punktweisen Tiefenkorrosion als Folge bauphysikalischer Fehler 
und/oder nicht fachgerechter Verlegung deutlich gesenkt wird und dass ein Verlust 
von Metal! minimiert werden kann. Es wird somit auch der Eintrag von 
ausgewaschenen Metallen in die Umgebung deutlich verringert. Dieses wird 
beispielsweise von den niederlandischen Behorden gefordert. 

Die vorzugsweise zulegierten Elemente Indium, Calcium, Titan und Mangan 
beeinftussen vor allem die mechanischen Eigenschaften, verbessern aber obendrein 
auch noch das Korrosionsverhalten. 
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Besonders gute Ergebnisse werden erzielt bei Legierungen mit einem 
Aluminiumgehalt von 5 bis 20 Gew.-% Aluminium, wobei der Bereich von 8 bis 15 
Gew.-% Aluminium besonders bevorzugt ist. 

Verunreinigungen von mehr als 0,1 Gew.-% Kupfer und mehr als 0,1 Gew.-% Eisen 
fuhien zu verschlechterten mechanischen Eigenschaften und verstarken insbesondere 
die interkristalline Korrosion. Diese Metalle und sonstige Verunreinigungen sollten 
somit nur in den ublichen unvermeidbaren Mengen vorhanden sein. 

Der Gehalt an Indium, Calcium, Titan und Mangan kann zwar prinzipiell erhoht 
werden, jedoch fiihrt dies nur zu einer unnotigen Verteuerung des Materials, ohne die 
Eigenschaften noch merklich zu verbessern. 

Die als Bauzink verwendbaren Bander und Tafeln konnen durch das ubliche Giefien- 
Walz-Verfahren hergestellt werden. Als Zinkqualitaten konnen prinzipiell alle 
Zinkqualitaten gemaB EN 1 179 verwendet werden, wobei die Zinksorte Zl bevorzugt 
ist, da sie relativ wenig Blei, Eisen und Kupfer enthalt. 

Aluminium als Legierungskomponente wird vorzugsweise eingesetzt in den 
Qualitaten gemaB EN 576. 
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Patentanspruche 

Verwendung von Zinklegierungen mit 5 bis 35 Gew.% Aluminium sowie 
gegebenenfalls weiteren Legierungskomponenten als Bauzink fur Bander und 
Tafeln. 

Verwendung gemass Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen 
Aluminiumgehalt von 5 bis 20, vorzugsweise 8 bis 15 Gew.%. 

Verwendung gemass den Anspruchen 1 oder 2, gekennzeichnet durch: 

0,002 bis 0,04 Gew.% Indium und/oder 
0,002 bis 0,04 Gew.% Calcium und/oder 
0,002 bis 0,4 Gew.% Titan und/oder 
0,05 bis 0,8 Gew.% Mangan, 
als weitere Legierungskomponenten. 

Verwendung gemafi einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet durch 3 bis 
100 ppm Bor, 3 bis 100 ppm Kohlenstoff, 3 bis 50 ppm Magnesium, 2 bis 500 
ppm Vanadium und 2 bis 500 ppm Silicium und/oder 2 bis 500 ppm Nickel als 
weitere Legierungskomponenten. 



